Voltmétre numérique
L eCAN desPIC 16F87X

1RFR7RA 1RRR77

) Présentation:

On désire mettre en oeuvre le convertisseur analogique numérique interne au PIC16F876 ou 877,
pour réaliser un voltmétre numérique. On utilisera l'environnement MPLAB et le compilateur
HI-TECH.

On définira un projet en choisissant le mode "MPLAB-SIM Simulator" dans le menu "Options'
"Développement Mode", avec le processeur PIC16F876.

On utilisera la description du convertisseur A/N 10 bits du PIC16F877 (de Mr PADIOLLEAU
J-Luc).

On écrira un programme en langage C, en sinspirant de I'organigramme fourni, prévu al'origine
pour une programmeation en assembleur sur HC11. On utilisera les programmes dgatestés sur la
commande de I'afficheur LCD en mode 4 bits.

Les essais seront effectués sur la carte Millenium PIC en tenant compte des consignes suivantes:

* Le LCD est géré en node 4 bits

* Description des entrées sorties du systene

* PORTA RAO

* Entr ée anal ogi que

*

* PORTB RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RBO
* désignation X X X X X E RS LED

* In/Qut/DO (Drain Quvert) X X X X X O O O

* La broche RFRWde |"afficheur sera a 0
* Les bits RB7, RB6 et RB3 sont laissés libres pour |'interface |ICD

* PORTC RC3 a RQO
* D7 a D4 de |'afficheur LCD (4 bits)

La carte Millenium comporte un potentiométre ajustable appelé "POT", et permet d'imposer sur
une entrée de notre choix une tension comprise entre OV et +5V.

On procédera ala programmation du PIC 16F876 al'aide du programmateur PICSTART PLUS.

1) Etude d'un programme voltmétre utilisant le CAN interne au Pl C16F876:

On désire convertir latension présente sur RAO (OV < Vin < 5V), et afficher lavaleur en volt sur
I'afficheur LCD.

Dans un premier temps on limitera la conversion a 8 hits.

On utilisera une variable appelée "Vaeur", de type Octet (8 bits = byte), correspondant aux 8 bits
les plus significatifs de la valeur convertie par le CAN. Lavaeur numérique apres conversion sur 8
bits correspondraa $00 si V,, = OV et & $FF s V,, =5V .
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Une autre variable appelée "tension” sur 2 octets (int) devra correspondre alavaleur de latension

expriméeen mV.

Algorigramme du programme Voltmétre

Début
Programme

principal

Initialisations, ports, LCD

CAN

PIC_VOLT

Affichage
texte

Démarrage
conversion

~ Attente
fin conversion

lecture valeur
convertie

v

Conversion
en décimd

v

Conversion
en ASCII
et

Affichage
résultat

v

Tempo pour
réglage fréguence
d'échantillonnage

Y

Affiche-Ligne

"Voltmetre Digit"

"Ve0="

CAN-Convert

Conv-Decim

Affiche-Res

Tempo-Echant

Page N°2

@ous programma

conversion en
décima

k (Conv-Decim)

v

Prendre
vaeur aconvertir

v

Multiplication
par le quantum
=> tension en mV

v
Division
par 1000
pour obtenir les
milliers (M)

v

Division du reste
par 100
=> centaines (C)

Division du reste

par 10
=> dizaines (D)

v

Reste = unité
)

fin




